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Rezumat Experienta internationald de mai multe decenii, demonstreaza ca la localitati de ses si mai
ales in cazul panzei freatice ridicate, transportul vacuumat a apei menajere, fatd de sistemul
traditional gravitational, este o solutie avantajoasa atat tehnic cat si economic.

Abstract Based on the worldwide experience of several decades, vacuum sewerage systems have
proven to be a very advantageous alternative technically and economically as well to traditional
gravity systems in rural towns, where the terrain is mainly flat and the groundwater table is high.
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Scurt istoric

Prima inventie a fost inregistrata in anul 1860 in Olanda de Charles Giermieur . Tot aici in 1863 s-a
construit §i prima retea, din tuburi de azbociment, cu supape mecanice §i pompa de vid actionata de
0 masina cu aburi (Figura 1).

Figura 1 Amsterdam, 130 ani In urma: primul rezervor
de apa menajera cu vacuum

in ultimile decenii, in nenumarate tari ale lumii, printre care Japonia, Marea-Britanie, Irlanda,
Venezuela, Emiratele Unite, Australia, Hong Kong, Malaezia, Insulele Filipine, Ungaria, Polonia,
S.U.A, functioneaza deja aceste sisteme de canalizare prin vacuumare.

Sistemele moderne de azi sunt construite din conducte de polietilena elastice, imbinate prin fitinguri
cu electrofuziune, vidul necesar se produce cu cele mai moderne pompe de vid in statii
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computerizate, iar noile supape de vacuum functioneazd pneumatic §i au fiabilitate mare in
exploatare.

In Ungaria prima retea de canalizare vacuumati s-a construit in orasul Szentendre, la nord de
Budapesta, in anul 1987. Astdzi deja in alte 50 de localitati functioneazd sisteme similare.
Lungimea retelelor de conducte a ajuns la peste 1.600 Km si deservesc peste 60.000 de cladiri.
Majoritatea sistemelor functioneaza cu supape de diametru 90 mm.

Principiile de baza ale sistemului

Reteaua de canalizare este sub presiune negativd generatd de o statie de vid. Retelele de canalizare
sunt realizate din conducte KPE etange. Cladirile emititoare de apd menajera (in general 4 bucati)
sunt racordate la un camin de colectare prin conducte de bransamente montate la addncimi mici cu
functionare gravitationala (Figura 2).

Supapele de vacuum se monteazd in cdmine de colectare, cite una in fiecare, care la ridicarea
nivelului apei uzate se deschide automat. In acest moment presiunea atmosferica de 1 bar, existenti
in conditii normale in cdmin, impinge cu viteza mare apa uzata in canalul colector KPE, care are o
presiune absoluta interioara de 0,3-0,5 bar (vid 0,5-0,7 bar). Supapa din caminul colector aspira
cantitatea de 40 litri de apa uzatd 1n cca. 3-5 secunde, apoi intr-un interval de 3-5 secunde mai
aspira aproximativ inca 200-300 litri de aer necesar impingerii ,,dopului” inainte pe traseu.
Diferenta de presiune prezenta in canalul colector transportd amestecul de bule de aer si lichid cu o
vitezd de cca. 20 km/h la rezervorul din statia de vid. Deplasarea “dopului” de apa uzata este
similard cu migcarea pistonului in transporturile pneumatice.

Figura 2 Schema tipicd de canalizare prin vacuumare a unei localitati
Caminul colector — alcatuire

Céaminul colector tip este un element de beton prefabricat cu diametrul 1,00 m si adancime circa
2,00 m, cu un planseu intermediar. Partea inferioara are forma conicd (jomp) unde se acumuleaza
apa menajerd in portii de 40 litri. in jomp coboard conducta de aspiratie (KPE, Dn 90 mm) a
supapei de vacuum pand la 5 cm de fund (Figura 3). Asezarea excentrica a conductei asigura
amestecarea cu vartej a apei uzate.

Conductele de bransament ale cladirilor sunt racordate la partea inferioara, a caminului. Aceste
trasee gravitationale sunt mai lungi sau mai scurte in functie de conditiile locale.

Supapa de vacuum automati (Figura 4) se monteaza in partea superioard a caminului colector, iar
de conducte se fixeaza prin intermediul a doud coliere. Vacuumul nu poate patrunde in locuinte,
deoarece bransamentele gravitationale sunt prevazute cu camine de vizitare.

Supapa se racordeaza la colectorul principal cu Dn 90 mm ramificatie "Y", in afara caminului.



Figura 3 Camin colector tip Figura 4 Supapa de vacuum

Conducte de canalizare

in acest sistem de canalizare, cu dispunere ramificati, se utilizeaza conducte din KPE-P6 (presiune
6 bar) sudate cu electrofitinguri. Conductele de ramificatie se racordeazd la canalul colector
principal prin vane cu sertar.

Adancimea de pozare a conductelor se alege in functie de incédrcarea din traficul rutier, de
adancimea de inghet, si de alte conditii locale. Adancimea uzuala este de 0,9-1,20 m. In practica
pozarii conductelor, fatd de cele de gaz, este o diferenta esentiald si anume, canalul colector are
nevoie de o panta longitudinald de 2%, iar la anumite distante se creazd locuri de "stocare" pentru
apa reziduala, astfel ca sa inchida toata sectiunea transversald. Aceste trepte se numesc “lifturi”,
deoarece in aceste puncte avem in plan vertical o ascensiune la 45°. indltimea unei astfel de trepte
- in conditii normale - este de 30 cm.

Diametrele uzuale pentru canalul colector sunt D = 110 - 160 mm. Avantajul deosebit al acestui tip
de canal este acela ca poate ocoli orice obstacol subteran atit in plan orizontal, cat si in plan
vertical, deci nu sunt necesare camine speciale de rupere de pantd, nici cdmine de vizitare sau de
schimbare de directie.

Pe terenuri de ses se pot construi ramificatii cu lungimi pana la 3 km, astfel o mare parte a
cladirilor pot fi deservite de o singura statie de vid.

Sistemul, spre deosebire de canalizarea gravitationala, este autocurdtator. Din cauza vitezei mari de
deplasare a dopului de amestec aer-lichid, pe conducte nu sunt depuneri.

Prin intercalare de “lifturi” intermediare, in limitele legilor fizicii, sistemul poate functiona si in
contrapanta.

Statia de vid

Statia de vid (Figura 5), in princiu , adaposteste rezervorul de otel de 12.000 -14.000 1 pentru apa
uzatd, pompele de vid, pompele de evacuare a apei uzate acumulate si sistemul de comanda si
control automat.

Apa menajera uzata aspiratd din retea ajunge intr-un rezervor de otel vidat tratat anticorosiv cu
rasini epoxidice.

La partea superioard a rezervorului cu spatiu de aer, se racordeaza pompa de vid, care este
actionatd de un senzor de presiune in cazul in care vidul creat este insuficient.

Functia de pompare a apelor uzate a statiei de pompe de vid este asemanatoare cu ceea a pompelor
in cazul canalizarii obisnuite 1n regiunile de ses. La partea inferioara a rezervorului este racordata
pompa de refulare a apelor uzate prin care apa menajera se evacueaza la statia de epurare. Pompa
este comandata de senzori de nivel.

Pompele de vid si de refulare, cat si senzorii de nivel sunt instalate in statia de vid cu o asigurare
100%, astfel ca in caz de avarie utilajele de rezerva sa intre automat in functiune.



Statia de vid functioneaza automat. Partea importantd a defectiunilor retelei si a perturbatiilor din
sistem, datorita "filozofiei de repornire" programata in calculatorul panoului de comanda, se
solutioneaza automat.

Functionarea sistemului, de la prima pornire pand la zi, prin intermediul datelor stocate in PC si
inregistrate paralel si pe diagrame de vacuum, se poate analiza oricand.

Aria construitd necesara pentru statia de vid este 40-60m?, constructia poate fi complet subterana
sau cu regim S+P.

Statia de vid poate fi proiectatd cu alimentare electrica dubla, eventual §i cu un agregat diesel de
rezervi. In cazul intreruperii curentului electric pe o perioadi mai mici reteaua dispune de un
volum suficient de acumulare. In cazul intreruperii pe o perioada mai mare de 12 ore, functionarea
sistemului trebuie asigurata cu ajutorul generatoarelor de curent.

Figura 5 Schema functionare statie de vacuum
Avantajele sistemului vacuumat

Sistemul de canalizare prin vacuumare, in primul rand, acolo prezintd avantaje deosebite, unde din
cauza reliefului de ses canalizarea gravitationala se poate realiza numai cu pante foarte mici, la
adancimi mari , sub nivelul panzei freatice si cu mai multe trepte de pompare.

Avantaje mai importante

* Din punct de vedere ecologic, pe termen lung, se garanteaza o solutie etansa, sunt excluse in- si
exfiltratiile.

e In general cheltuiclile de investitie sunt mai avantajoase, datoritdi adancimii de pozare si
diametrelor de conducte mai mici. Practic, executia nu necesitd sprijiniri $i epuismente
costisitoare.

*  Traseul retelei este elastic, in general se poate proiecta in spatii verzi, inguste, astfel se elimina

desfacerea si refacerea costisitoare de imbracaminti rutiere.

Din cauza volumului mic de lucrari de terasamente (s@paturi — umpluturi) timpul de executie se

reduce substantial, iar problemele legate de dirijarea circulatiei devin minime.

*  Cheltuieli de exploatare mici, mai ales dacd tinem cont de costurile de decolmatare si de
deratizare de la canalizarile gravitationale cu pante mai mici, eliminarea ex- §i infiltratiilor si
a reparatiilor iminente ale racordarilor cu mufa.

»  Sistemul nu permite racordari ilegale de apa pluviala sau menajera.

* Apauzatd ajunge rapid la statia de epurare, in stare preoxidatd cu o consistentd adecvata,
marind eficienta epurarii.

*  Cu ajutorul conductelor KPE de calitate superioard, obstacolele orizontale si verticale se pot
evita fard probleme.



* Conducta, datoritd elasticitatii ei, este mai putin expusd deteriorarilor, rezistd mai bine
miscarilor solului.

* Executia de calitate superioara impusa de tehnologia KPE, satisface toate criteriile severe de
asigurare a calitatii impuse de standardele UE.

in exploatare supapele de vacuum trebuie sa fie deosebit de fiabile. Astfel, testele de functionare,
chiar si 1n medii corosive, realizate de laboratoare independente, trebuie sd confirme peste
250.000 cicluri de inchidere-deschidere pentru aceste tipuri de supape.
Utilizarea pe patru continente a supapelor testate, in conditii climatice extreme §i cu ape uzate cu
diferite caracteristici, confirma necesitatea acestor verificari severe de laborator.

Conditii de utilizare a sistemului vacuumat

Know-how-ul de dimensionare hidraulica al sistemului elaborat de producatorii supapelor, ca
urmare a dezvoltarilor continue, cat si experienta exploatarii sistemelor deja realizate, face posibila
realizarea de retele cu arii mari de acoperire si deservirea unui numar marit de consumatori.
Experienta tehnicd, economica si juridicd confirma ca este foarte important, totodatd si rentabil,
realizarea obiectivului de investitie in baza prevederilor standardului european EN1091 din
decembrie 1996.

Astfel, doar un obiectiv construit, reglat si uzinat corect poate atrage satisfactia si aprecierea
beneficiarului, care intr-un termen scurt, cu deranjamente minime $i prin economii investitionale,
devine proprietarul unui sistem modern, ecologic si sigur in functionare.

Concluzii

In concluzie, se poate afirma ca sistemul de canalizare menajera vacuumata este o tehnologie
moderna, economica si ecologicd, care se preteazd perfect la canalizarea localitatilor de ses din
Romania. Astfel se asteaptd raspandirea rapida a acestor sisteme in toata tara.
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